
 

 

 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Β 

Α2. Γ 

Α3. Α 

Α4. Δ 

 

Α5. 1: ΛΑΘΟΣ 

       2: ΣΩΣΤΟ 

       3: ΛΑΘΟΣ 

       4: ΣΩΣΤΟ 

       5: ΣΩΣΤΟ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. α. Ι) 1s22s22p63s23p3 Z=15 

                II) 1s22s22p63s23p5 Z=17                                   

           III) 1s22s22p63s1 Z=11 

        β. Σειρά αύξουσας Ei: Ω<Χ<Ψ 

 

Β2. 6FeCl2 + K2Cr2O7 + 14HCl —> 6FeCl3 + 2CrCl3 + 2KCl + 7H2O 

Αναγωγικό: Fe2+. Αυξάνει τον αριθμό οξείδωσης του. 

Οξειδωτικό: Cr6+. Μειώνει τον αριθμό οξείδωσης του. 

 

Β3. Ι) Από το pH=2 προκύπτει ότι [H3O
+]=10-2M, που είναι ίση με την αρχική συγκέντρωση του οξέος ΗΑ. 

Συνεπώς ιοντίζεται πλήρως, άρα είναι ισχυρό οξύ. 

     ΙΙ) Εάν το οξύ είναι ισχυρό, τότε το ιόν Β- δεν αντιδρά με το νερό, άρα το διάλυμα είναι ουδέτερο. Ωστόσο 

στην προκειμένη περίπτωση προκύπτει pH=9, άρα το οξύ είναι ασθενές, ώστε η συζυγής του βάση να αντιδρά 

με το νερό προς παραγωγή OH-. 

   III) Εάν το οξύ είναι ισχυρό, από το pH=2 προκύπτει ότι [H3O
+]=10-2M, άρα και η αρχική συγκέντρωση 

του HF=10-2M. Κατά την αραίωση προκύπτει: C1V1=C2V2 => C2= 10-3M. Με πλήρη ιοντισμό θα προέκυπτε 

[H3O
+]=10-3M και pH=3, το οποίο είναι άτοπο. Συνεπώς είναι ασθενές οξύ. 

 

Β4. Η μεμβράνη κινείται προς το Α, συνεπώς περισσότερα μόρια νερού κινούνται από το Α προς το Β, 

συνεπώς ΠΑ<ΠΒ.  

Για το δ/μα Α: 6%w/v —> 6g/100mL —> CΑ=0,1mol/100mL καθώς n=m/Mr. Άρα CΑ=1M —> ΠΑ=1RT. 

Για το δ/μα Β: 6%w/v —> 6g/100mL —> CB=(60/MrB)/100mL.  

Απαιτείται ΠΑ<ΠΒ => 1RT<(60/MrB)RT => MrB<60g/mol, άρα περιέχει μεθανάλη. 

 

Β5. Στο μισό της ογομέτρησης ισχύει: (mol) ΗΑ +NaOH —> NaA + H2O. 

                         n        0,5n 

           -0,5n  -0,5n         +0,5n  +0,5n 

            0,5n   0              0,5n   +0,5n 

Προκύπτει Ρ.Δ. Με Co=CB. Οπότε pH=pKa. Άρα Ka=10-5.  
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Σωστή απάντηση η ΙΙ, H3CCOOH. 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 

A →  HCOOCH3 

B →  HCOONa 

Γ  →  CH3OH 

Θ →  CH2=O 

Δ →  CH3Cl 

Ε →   CH3MgCl 

Κ →   CH3Cl 

    | 

                OH 

Μ → CH2=CH2 

Ν →  CH2-CH2 

          |      | 

          Br   Br 

Π →   CH≡CH4 

Ρ →  Cu-C≡C-C4 

 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.  V1= 10L          2NO + O2 ⇌ 2ΝΟ2 

                 Αρχ. x mol    y mol    

         Αντ./ παρ. – 2ω    -ω        2ω  

         Τελ.         x-2ω    y-2ω     2ω  

Αφού τα συνολικά mol ισορροπίας είναι 12 ισχύει: x-2ω+ y-2ω+2ω=12 → x+y-ω= 12 (1)  

 

Επίσης ισχύει: x-2ω=2ω → x=4ω (2)  

                        y-ω=2ω→ y=3ω (3)  

Από τις σχέσεις (1), (2), (3) προκύπτει: 4ω+3ω-ω=12 → 6ω=12→ ω=2mol  

                              

Άρα x=8mol και y=6mol.  

 

                       2NO + O2 ⇌ 2ΝΟ2 

           Aρχ.    8mol    6mol  



 

 

 

 

      Αντ./Παρ. -4        -2        4  

           Τελ.     4mol   4 mol   4mol  

 

α. α=nπρακτ. / nθεωρ. = 4/ 8 = 0,5 ή 50%  καθώς σε έλλειμμα είναι το ΝΟ.  

 

Κc= 
[𝑁𝑂2]2

[𝛮𝛰]2[𝑂2]
 = 

(
4

10
)2

(
4

10
)2 4

10

 = 
4

10
 = 2,5 Μ-1 

 

 

β.                            2NO + O2 ⇌ 2ΝΟ2    Q=-ΔΗο = -72kJ 

            

   2 mol NO εκλύουν Q 

   4mol ΝΟ εκλύουν  144kJ    

 

Άρα Q=-72kJ. 

 

ΔΗο = Σ ΔΗf
ο προϊόντων - Σ ΔΗf

ο αντιδρώντων = 2ΔΗf
ο ΝΟ2 - 2ΔΗf

ο ΝΟ 

-72=2 · 33 - 2ΔΗf
ο ΝΟ 

-72 = 66 - 2ΔΗf
ο ΝΟ 

-138= 2ΔΗf
ο ΝΟ 

ΔΗf
ο ΝΟ= 69kJ 

 

γ.           2NO + O2 ⇌ 2ΝΟ2     

     Χ.Ι.  4mol    4mol   1mol 

Αφού η θερμοκρασία παραμένει σταθερή παραμένει και η Κc.  

Κc= 2,5 → = 
[𝑁𝑂2]2

[𝛮𝛰]2[𝑂2]
 = 

(
1

𝑉
)2

(
4

𝑉
)2 4

𝑉

 = 
25

10
 → 

𝑉

64
= 

25

10
 → V=160L 

 

Δ2.            

(Μ)       Α + Β ⇌ 2Γ  
Αρχ.     4      4 

Αντ./ Παρ.   -x    -x       2x 

t  4-x    4-x     2x 

 

 

Επειδή ο όγκος είναι 1L ισχύει ότι: n=C 

Άρα 4-x=2 → x=2mol 

Οπότε στη Χ.Ι. έχουμε 2mol A, 2mol B και 4mol Γ. 

 

Η αντίδραση με φορά προς τα δεξιά έχει νόμο ταχύτητας υ=k1 [A][B] εφόσον είναι απλή.  

 

Άρα υ1= 2,56 10-1 → k1·2·2 = 2,56 10-1 
→ k1 = 2,56 10-1 / 4= 64·10-3 M-1 · s-1 



 

 

 

 

 

Το ίδιο ισχύει και για την αντίδραση με αντίθετη κατεύθυνση : υ2 = k2 [Γ]2 → 1,6·10-2= k2 · 16  

 

→ k2 = 10-3 M-1 · s-1 

 

Στην ισορροπία υ1=υ2 → k1 [A][B]= k2 [Γ]2 

    
k1

k2 
= 

[Γ]2

[A][B]

 →  

    
k1

k2 
= Kc 

   
k1

k2 
= 64 

 

β.   

(Μ)       Α + Β ⇌ 2Γ  
Αρχ.     4      4 

Αντ./ Παρ.   -x    -x       2x 

ΧΙ 4-x    4-x     2x 

 

Kc = 64 → 
[Γ]2

[A][B]
 = 64 → 

2𝑥

4−𝑥
= 8 → x=3,2mol 

 

Άρα στην ισορροπία έχουμε 0,8mol A, 0,8mol B, 6,4mol Γ.  

 

Δ3. α. Σωστή απάντηση είναι η ii. 

 

β. Η CH3NH2 είναι ισχυρότερη βάση από την ΝΗ3 διότι το - CH3 προκαλεί ισχυρότερο +Ι επαγωγικό φαινόμενο 

από το Η και ως γνωστόν όσο ισχυρότερος είναι ο υποκαταστάτης τόσο αυξάνεται η ηλεκτρονιακή πυκνότητα 

του ατόμου του Ν με αποτέλεσμα να διευκολύνεται η πρόσληψη Η+. Τώρα οι αντιδράσεις ιοντισμού είναι 

ενδόθερμες. Αύξηση της θερμοκρασίας οδηγεί την ισορροπία προς τα δεξιά. Άρα για να έχουν οι δύο βάσεις 

την ίδια συγκέντρωση Η3Ο
+ σημαίνει πως η θερμοκρασία είναι χαμηλότερη των 25οC.  
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